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EMPREITADA DE RECUPERAGAO DA BARRAGEM DO JABURU |
PROPOSTA PARA

OBSERVAGAQ, ANALISE DA SEGURANGA E ASSISTENCIA TECNICA

1 - INTRODUGAO

Na sequéncia de contatos anteriores vem a COBA apresentar a Secretana dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara proposta para Observagdo, Analise da Seguranga e
Assisténcia técnica durante a execucdo das intervengdes de recupera¢ao da barragem do

Jaburu |

A barragem do Jaburu |. com perfil tipo em aterro e 47 m de altura maxima é uma obra com
um histonal de incidentes complexo que for ja objeto de intervengdes de reabilitagdo no
passado (Quadro 1)

Quadro 1 - Problemas e intervengdes antenores

PROBLEMAS INTERVENGOES

Apos ¢ 1 enchimento e 1983. apareceram fissuras no | Reconstrugio do aterro ate a cota prevista para o coroamento -
coroamento ac -ongo do fitro e verficou-se um|(725 Q) -. sem contudo se ter protegido o trecho correspondente
assentamento 5or colapso do coroamento na zona do vale | do paramento de montante com rip-rap

principal de cercaae 05 m

Em meados ae 1988 cerca de 5 anos apos o 1°
enchimento surgiu uma surgéncia na ombrera esquerda.
Cerca de 30 m a jusante do pe da barragem. onde a rocha
se encontrava muito fracturada e numa regido de talus
Verificou-se 0 arrastamentc de matenai fino e a cnagdo de

uma gruta {cerca da cota 1007 A vazac atingiv cerca de 47
;'

Realizou-se uma campanha de injegao no final do ano de 1988,
tende-se reduzido & vazao para 3 Ifs Os furos de injegao foram
fertos a partir do coroamento e a partr do talude de jusante a
cerca de 9 m do coroamento, com um comprnmento na fundag&o
de 35 m A injegao realizou-se em trés etapas. a 1* com caldas
de cimento, a 2* com asfalic e a 3* com asfalto mais calda de
cimento

‘E~ 1962 foram detectadas surgéncias em 4 zonas a

: Realizou-se nova campanha de inje¢es em 1993, tendo a vazao
!:usante da barragem com urra vazao total de 26 I/s

sido reduzida para 125 I's Os furos foram fertos a partir do
coroamento com um comprimento na fundagio de 40 m tendo
sido injetada calda de cimento O tratamento da fundacio foi feito
no encontro esquerdo do vale pnincipal e no vale secundario

Cs medidores de caudais - V* a V5 - colocadas em locais
estrateg'cos tem mostrade nos ultimos anos uma |
constdncia das vazges com valores totais medidos entre |
1983 e “097 de *7a23lis i
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No ambito do Projeto Executivo de Recuperagao da Barragem do Jaburu | a COBA realizou

missfes de inspecdo a barragem e diversos estudos de base - entre os quais estudos

hidrologicos

ievantamentos topograficos e uma campanha de prospe¢do mecanica que

integrou tambem a instalagio de piezémetros hidraulicos no aterro e fundag¢do da barragem -

que permitiram fazer o reconhecimento e diagnostico dos principals problemas e deterioragdes

da obra atividades essenciais para a analise de exequibilidade e pormenorizagao das solugbes

de reabilitacac preconizadas (Quadro 2)

Quadro 2 — Caracterizacio geral das intervengdes preconizadas

Ii
; INTERVENGOES PRECONIZADAS

CARACTERIZAGAO GERAL

. Tratamento de mpermeabilzagéo

Execugdo de uma cortina de mjec¢des vertical. segundo uma unica fiada e com
espagamento final dos furos. em principio. de 3 m A cortina sera realizada a
partir do coroamento da barragem. ao longo de dois trechos, compreendidos um
entre as estacas £25 e E29 com 84 m de extensdc e outro entre as estacas E10
e E13 com cerca de 60 m As caldas serdo de cimento-agua com adigio de

bentonite

|1~tervengoes dge estabilizagio e drenagem
Ba-rager

Vi

vii

Vi

colocagdo de enrocamento de protecdo nas cotas superiores do
paramento de montante

aterro de recarga da barragem pnincipal com cerca de 15 m de largura
de coroamento a cota 692 5 e talude extenor inclinado a 1/2 (V H}
espordes e mascaras drenantes no aterro atual acima do coroamento
do aterrc de recarga na barragem principal. com ligagdc a uma valeta
de drenagem longitudinal

drenagem do aterro de recarga da barragem principal e vala de
drenagem permetral na mser¢do da barragem principal na ombrerra
esquerda

aterro de recarga na barragem do vale secundario com cerca de 5 m
de largura de coroamento a cota 717 & e talude externor inclinado a
1/2(V HY

drenagem do aterro de recarga da barragem do vale secundario e
trincheira drenante penmetral na inser¢do do pe da barragem na
fundagao

Por forma a garantr uma folga mimima para a barragem durante a
ocorréncia de cheias sera ainda promovido o alteamente da cota do
coroamento atraves da execugdo de um aterro compactado com cerca
de 1 mde altura

| Sangradouro

Os trabalhos a executar no sangradouro integram

13

[110]

Wi

Vi

Saneamento e remogao de materais amolecidos e/ou deslocados com
fraca resisténcia mecanica.

Adogamento e regulanzagdo de taludes potencialmente mnstaves
Colocagao de concreto ciclopico em depressées e cavidades com
indicios de passagem de agua nomeadamente no rasto e na base dos
tatudes

Colocagao de concreto projetado em zonas com indicios de infiltragéo
Pregagem de taludes com sinais de instabilidade (=25 m)
complementada com betdo projetado ¢om 10 cm de espessura.
colocado em duas camadas e reforgado com maftha de ago
electrosoldada

Enchimento e regulanizagdo. com concreto ciclopico. das depressdes
localizadas imediatamente a jusante da solera de controlo

VIS
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Quadro 2 (cont ) — Caracterizagao geral das intervencgbes preconizadas

INTERVENCOES PRECONIZADAS CARACTERIZAGAO GERAL |

2 ano de observagao O plano de observagac preconizado compreende a instalagac de dispositivos de

observagao para letura das seguintes grandezas

I nivels hidraukcos em camaras piezomeincas localizadas nos vanos
materiais de aterro com comportamento hidraulico diferenciado
designadamente, nos matenais argilosos e na latenta,

IE nivers hidraulicos em camaras piezometncas locakzadas na fundagao,
nas vanas formagdes mnteressadas com comportamento hidraulico
diferenciado. em particuiar no trecho mais superficial da fundagaoc ate
cerca de 10 a 20 m de profundidade em que se registam as maiores

: perdas de agua

inn vazoes afluentes aos medidores de vazao,

fiyi desiocamentes verticais superficiais do corpe do aterrc em marcas

superficiais de nivelamento

2 - METODOLOGIA DOS ESTUDOS DE OBSERVAGAO E AVALIACAO DA
SEGURANCA

A manutengdo da segurangca da obra - estrutural e hidraulico-operacional — passa.
designadamente por um acompanhamento peridédico e Integrado da analise dos dados de
observacao e das informacgdes recolhidas nas visitas de inspecio e diagnostico

Estas atividades foram allas ja implementadas peia COBA no ambito do Projeto Executivo de
Recuperagdo da Barragem do Jaburu |. tendo-se vindo a proceder periodicamente a anahise
das leituras dos piezémetros hidraulicos instalados em fase de diagnostico e a realizacio de
visitas de inspegao de especialidade

No admbito do Projeto Executivo for também desenvolvido o Plano de Observacéo da Obra,
apresentando-se. no Quadro 3. um resumo dos dispositivos de observacio preconizados e,
nos Quadros 4 e 5. respectivamente, as frequéncias das campanhas de leituras e as
frequéncias de visitas de Inspegao e diagnostico

000JUG_ 3
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Quadro 3 — Dispositivos de observacéo

Dispositivos Fase de numero
, implementagdo
[ Piezoémetros hidraulicos Ja mstalados 15 furos de sondagem e 39
! ponteiras
' a instalar — 1? fase 16 furos de sondagem e 40
ponteiras
a instalar - 2* fase 16 furos de sondagem e 40
ponteiras
Medidores de vazdes a recuperar — 12 fase 5
a executar — 1°? fase 3
Marcas superficiais a instalar — 17 fase 16+2(")
a instalar — 22 fase 29+1(")

{™y — Marcas de referéncia

Quadro 4 - Frequéncia das campanhas de leituras

Grandezas Dispositivos Fase de 1° Periodo de Periodo
execugdo das Expioragao Posterior de
intervengdes Exploraga
& {1a2anos) P gao
Niveis hidrostaticos Piezdmetros semanal quinzenal mensal
hidraulicos
Vazbes Medidores de vazdes diano diano diario
Deslocamentos superficiais Marcas superficiais tnmestral semestral anual

Quadro & - Frequéncias das visitas de inspecéo e diagnéstico

Situacio de Inspegoes Visuais
vida da obra Rotina Especialidade Excepcionais
Execucao das semanal A meio e no fim do Apos ocorréncia
intervengdes de periodo de execugio excepclonat
recuperacgao das intervengbes
Exploragao mensa) Semestral Apos ocorréncia
19 periodo {1 a 2 anos) | excepcional
1 Exploracao ! mensal Anual Apos ocorréncia
«  periodo postenior } excepcional

Os estudos de Observagao e Analise da Seguranga implicam a analise integrada de um

conjunto de informagao. a saber

i)
i
i

v}

dados de base.

dados de observacao.

visitas de inspec¢ao e diagnostico,

modelos de comportamento e availagdo da seguranga.

fulou7?

4
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devendo constituir um trabalho centinuo e integrado levado a cabo per uma equipa de
especrahstas multidisciplinar

a) Dados de base

A avallagdo da seguranga da obra implica um conhecimento profundo desta que passa
obrigatoriamente pelo conhecimento dos elementos correspondentes as varias fases de vida
da obra na perspectiva da seguranga

A elaboragao do Projeto Executivo de Recuperagao da Barragem do Jaburu | implicou a
compilacio dos elementos de base disponivels e a analise dos incidentes e intervencgdes de
recuperacao respetivas. bem como a identificagdo e caracterizagéo dos atuais problemas e
das ntervencgdes a impiementar O conhecimento adquindo permite 8 COBA uma mais valia na
antecipacdo dos principais cenarios de rnisco e potenciais detenoragdes, permitindo balizar o
comportamento expectavel da obra

b) Dados de observagio

A observagac de uma barragem desempenha um pape! fundamental na avahag¢io da sua
seguranga Sendo uma atividade especifica devera ser levada a cabo por especialistas que
detenham tambem um conhecimento profundo da obra que lhes permita avahar, a partir das
visitas de inspec¢do e da analise dos dados de observacéo, os fendmenos que realmente estio
a acontecer

A atividade de exploracao do sistema de observagao da barragem passa pela correta definicéo
(que e dindmica e vanara no tempo consoante o comportamento constatado da obra) da
frequéncia das campanhas de leituras. do modo de coleta dos dados e do seu tratamento,
validagao e interpretacac atempada

Coleta de dados

A coleta de dados faz-se no presente caso manualmente e tera a frequéncia definida no plano
de observagéo (Quadro 4) A frequéncia de observacio devera no entanto ser considerada de
forma dindmica. associada ao tempo de explora¢do decorndo e ao comportamento
manifestado pela obra

Presumiu-se. na elaborag¢ao da presente proposta. que a coleta dos dados ficard a cargo da
Secretana dos Recursos Hidricos ou da COGERH

0u0cu8
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Devera ser sempre feita uma prnimerra validacao dos dados na obra, para despiste de eventuais
erros de leitura efou escnita. apos o que estes serdo transmitidos de imediato para a COBA
onde se procedera ao seu tratamento. validagao final e informatizagao

Tratamento e validacio de dados

O tratamento e validacio de dados, a efetuar pela COBA durante o penodo de execucao das
obras de recuperagao. Integra duas fases, uma primeira de conversaoc das medigdes efetuadas
em grandezas fisicas e uma segunda de analise dos valores e comparagao com valores de
referéncia

Caso sejam detectados valores anormais proceder-se-a a sua corregao (nos casos de erros
verificados) ou. sempre que necessario, a realizagdo de nova letura A confirmagao da
ocorréncia de vaiores anormais conduzird a definigdo das necessarnas medidas, preventivas

e/ou corretivas
O argquivo de dados |a validados e dos resultados do seu tratamento sera automatizado

¢} Visitas de inspecao e diagnéstico

A mnspec¢do visual das barragens constitul talvez o método mais eficaz de deteccdo de
deterioragdes

As inspegdes podem ser de diferentes tipos, desde as mais simples. realizadas pelo pessoal
tecnico afeto a exploragdo dos sistemas de observagdo ou das barragens. ate aquelas
efetuadas por equipas de peritos altamente qualificados

As mspegdes visuals na barragem do Jaburu | serdo de trés tipos

1) Inspecodes de rotina.,

) Inspecdes de especialidade,

) Inspecdes de carater excepcional

Cabe no ambito da presente proposta a realizagdo das mnspegdes de rotina e de especialidade
durante a execugao das intervengdes de recuperacio

No que respeita as inspecgdes, a sua frequéncia dependera do tipo de inspecgéo e da situagio
de vida da obra (Quadro 5)

0u0CUdS &

OBSERVACAO ANALISE DA SEGURANGA E ASSISTENCIA TECNICA BARRAGEM DO JABURU | PROPOSTA



COBA

Os diversos aspectos. detalhes e procedimentos a seguir nas inspegdes podem. e e desejavel
aue o sejam. ser objeto de normalizagdo a fim de faciltar e garantir a eficacia da acgao dos
agentes intervenientes Um dos aspectos de normalizagao consiste na utiizagdo de fichas a
preencher durante a iInspeg¢ao e que sera uma pega fundamental do relatorio de inspecao

A COBA definiu ja, no ambito dos estudos do Projeto Executivo. fichas de inspecgdo de rotina e
de especialidade que utiizara no ambito das visitas objeto da presente proposta

Os pontos a ter em particular atengao séao

a parte emersa do paramento de montante. venficando a eventual ocorréncia
de perturbacdes no enrocamento de protegao,

o coroamento. verificando a eventual ocorréncia de fissuras (tnincas). recalgues
ou movimentos laterais,

- o paramento de jusante. venficando a eventual ocorréncia de surgéncias.
recalques ou outras perturbacdes,

- a superficie de insercdo da barragem na fundacdo, a |usante, verficando a
ocorréncia de surgéncias, afundamentos ou cavernas.

- zonas do reservatorio onde se possam eventualmente verificar perdas de agua
importantes e/ou problemas localizados indutores de poluigdo ou Interagio
direta com a barragem.

a_zona de |usante proxima da barragem, verificando a eventual ocorréncia de
surgéncias ou recalques.

os orgéos hidraulicos anexos. verificande a eventual ocorréncia de modifica-
¢bes de posicionamento e detenioragbes nas estruturas ou nos equipamentos,
passagens de agua preferenciais ou erosdes e/ou subescavagdes

d) modelos de comportamento e avaliagio da segquranca

Compilada e analisada a informagdo referente aos dados de observacdo e as visitas de
Inspecao e diagnostico sera feita a analise do comportamento da obra e da sua seguranga com
base nos modelos de comportamento previstos

oluil 7
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Sempre que se justifigue serdo realizadas modelagbes adicionals que poderdo passar,
essencialmente. por estudos de estabilidade, de percolacao e de tensdes-deformagdes

3 - METODOLOGIA DOS ESTUDOS DE ASSISTENCIA TECNICA

As missBes de assisténcia tecnica que nos propomos realizar constituir-se-20 como pecgas
fundamentais do processo de acompanhamento das obras por parte do Projectista € como
contributos para a validagao dos trabalhos que se forem executando

Nesse sentido e face a especificildade dos problemas que se pdem em fase de execugao das
intervengdes de recuperacao. prevé-se que cada misséo seja constituida, em media. per dois
tecnicos especialistas com grande experiéncia neste tipo de atividade e correspondendo. na
maior parte dos casos. a tecnicos envolvidos nos estudos de projeto A visita as obras
correspondente a cada missao tera a duragao de dois dias

As missbes de assisténcia técnica terdo uma periodicidade adequada ao avango dos trabalhos
e aos problemas a equacionar Da ponderagio do cronograma de trabathos (Quadro 6), prevé-
se a realizagdo de visitas com uma frequéncia meédia mensal no pnmeiro semestre e bimensal
no segundo. num total de 9 visitas A pernodicidade das visitas podera vir a ser agjustada,
funcao da evoiucdo das vanas frentes da obra e das necessidades reais que venham a ser
constatadas

De cada visita a obra sera elaborado um relatorio fazendo o ponto de situagao dos trabalhos,
com apoio fotografico, dando parecer sobre aspectos inerentes a qualidade executiva e ao
andamento dos trabalhos e sistematizando os aspectos mais relevantes, as decisbes
assumidas e as questdes pendentes

Cada visita sera preparada com antecedéncia, atraves da analise previa das questdes a tratar,

permitindo tambem definir de forma adeguada a equipa de especialistas que se deslocara a
obra

Os dados recclhidos em cada visita 4 obra serdo devidamente integrados nos estudos, de
modo a proporcionar permanentemente uma visdo atualizada das problematicas da obra e
permitindo. nas missdes subsequentes. a rentabilizagdo desse conhecimento

Durante cada visita sera efetuada uma inspe¢ao as principais frentes de trabalhos e a outros
locais que a Fiscalizagao e/ou o Dono de Obra considerem relevante serem visitados, apés o

0uluil 8
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gue se prevé realizar uma reunido de obra em que serdo analisadas as questdes pendentes
que se pbem ao avango dos trabalhos, em conmunto com o Donc de Obra e com
representantes da empreiteira e da fiscalizagdo

Particular atencao sera dada a algumas das intervencées. quer pelo seu carater especial quer
pela mais valia de informagdo complementar que sera recolluda e gue podera mclusivamente
ser utiizada para otimizagao ou adaptacgao das restantes intervencdes

E este. designadamente. o caso do tratamento da fundagao Esta intervengao sera assim
objeto de acompanhamento particular, preconizando-se o tratamento de toda a informagéo
recolhida durante os procedimentos de furagdo e de injegdo, o0 que permitird. para alem de
aferir as condigdes geotecnicas do macigo a tratar e a ocorréncla de eventuais caminhos
preferenciais de percolacao, a eventual olimiza¢ao e/ou adaptagdo do plano de observagao

O acompanhamento da execugdo de um trecho expenmental do tratamentc no nicto dos
trabalhos permitira também afinar metodologias processuais. tipos de caidas e pressbes de
injegao e processos de controlo de qualidade. assegurando que a execugao do tratamento
sistematico de estanqueidade da fundagdo sera feito de modo eficaz e ja dispondo de uma
roetina de execucao expedita e fiavel

A COBA fara a analise de toda a informacéo que se for obtendo. de modo a otimizar o projeto
de tratamento e. caso se justifique. das restantes intervengdes

Tambem no que se refere aos aterros de recarga e obras de drenagem. a COBA propbe-se
fazer um acompanhamentc adequado Efetivamente. atendendo aos problemas ja
manifestadcs por esta obra, as fases de escavacgio que precederdo a execugao dos aterros de
recarga e das obras de drenagem serao aproveitadas para se proceder a um reconhecimento
pormenorizade. agora de todas as areas a serem objeto de intervengac. guer dos materiais de
aterro quer dos materiais de escavacio “in sifu”

As ligagbes entre aterros ja executados e aterros de recarga sido aspectos fundamentais na
segurancga final da obra que serdo também devidamente acompanhados durante as missdes
de assisténcia tecnica

A COBA fara a analise de todas as informag¢des recolhidas durante a execugéo das obras de

recuperagao gue baseara eventuais adaptagbes as reais condigdes encontradas, a preconizar
no decorrer das visitas

Gului2 o
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Quadro 6 - Barragem do Jaburu | - Cronograma das obras de recuperagio

&

Gullodld,  Fohats

MOBILIZAGAO E INSTALAGAO DO CANTEIRO
BErVIGOS @specials

Qutros servigas

22-

221-

222

223

REFORGO DO TRATAMENTO DA FUNDAGAO DA BARRAGEM
CORTINAS E INJECOES - ZONA 1 ESTACAS 25 A 29
[recha experimental

Fures primarios - Furagdo ensalos e mnjegao

- |Furos secundarios - Furagéo, ensaios e injegao

- |Furos tercianios e quartenarios eventuais— Furagao ensaios e injegao

CORTINA DE INJECOES - ZONA 2-ESTACAS 10 A 13
Furos pnmarios — Furagao, ensaios e injegao
Fures secundarios — Furagdc, ensaios e Injegao

Furos tercianos e quaternanies eventuars— Furagao, ensaios e injegao

31-

311-

312

313-

32

321-

322-

322-

33-

331-

332

BARRAGEM - VALE PRINCIPAL - ESTABILIZAGAO E DRENAGEM
ATERRO DE RECARGA

Escavagao, preparo da fundagéo e conformagdo do pe de jusante
Execucao do sistema de drenagem tnterna

Execucdo do aterro de recarga

ESPOROES DRENANTES E MASCARA FILTRANTE
Escavagao

Colocacao do drenc

Execucio da valeta de drenagem

TRINCHEIRA DRENANTE PERIMETRAL

Escavagao

Colocagdo do dreno




Quadro 6 - Barragem do Jaburu | - Cronograma das obras de recuperagao - 1
 Duurd Fohaus

TITEM | T ATIVIDADES ' MESES - -
B PO o P ol 3 4 .5 e L. 7 s L6 o Jiar a2
4- BARRAGEM - VALE SECUNDARIO, ESTABILIZAGAO
E DRENAGEM
41 ATERRO DF RECARGA
411 Escavacan, prepraro da Fundagan e conformagao do pe dejusante
412 Execugae da drenagem interior
413 Execugac do aterro de recarga
414 Execugdo da valeta de drenagem
42- TRINCHEIRA DRENANTE PERIMETRAL
421- Escavagao
42 2- Colocagao do dreno
5 - BARRAGEM GERAL
51- CRISTA
511- Preparo do terrena
512 Aitearmnento
513- Pavimento e defensas
52- TALUDE DE MONTANTE
521- Saneamento do aterro
522- Recomposi¢ao do Rip-Rap
53- TALUDE DE JUSANTE
531- Recomposigae abaxo da cota 715,00
532 Recuperagdo das canalelas
533 Cobertura vegetal abaixo da cota 715,00
54 TERRENO NATURAL A JUSANTE
S41- Desmatamento
542 Trecho entre eslacas 12 & 18 - Sislema de drenagem
543 Recuperagio e construgao dos medidores de vazao
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FG - SANGRADQURO
61 CANAL DE APROXIMAGCAD
611 Remogdes e acertos dos taludes
612 Limpeza do fundo e escavagao da vala
6173- Mapeamento das superficies rochosas
614 Preenchimento da vala c/concreto magro
615 Acerto do enrocamento no talude esquerdo
616- Preenchimento das cavidades c/concreto magro
617- Impermeabilizagdo com concreto projetado
6 2- CANAL DE RESTITUIGAO
621. Limpeza geral
622- Preenchmento das cavidades
7- INSTRUMENTAGAQ
71- INSTALACAO DOS PIEZOMETROS
72 INSTALAGAO DOS MARCOS DE NIVELAMENTO E DE REFERENCIA
8- REMOGAG DO CANTEIRO E DESMOBILIZAGAO
81- Servigos especiais
82- Outros servigos
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4 - PRAZO DE EXECUGAO

O prazo de execugdo dos estudos objeto da presente proposta, em conformidade com o
cronograma de trabalhos previsto para a execugdo da emprertada. sera de doze meses

5 - EQUIPA TECNICA

O acompanhamento da obra, quer no gue se refere 4 sua cbservagio e analise da seguranga
guer no que se refere a assisténcia tecnica — atividades objeto da presente proposta durante o
periodo de execugdo da empreitada de recuperagdo -, exige a intervencac de tecnicos
especialistas nas diversas areas — geologia. geotecnia, hidraulica. estruturas e equipamentos
— que detenham um conhecimente profundo da obra em causa e uma vasta expernéncia em
trabalhos semeihantes

A equipa tecnica que a COBA propde para a realizagdo dos estudos objeto da presente
proposta integra tecnicos especialistas nas diferentes areas, que estiveram envolvidos nos
estudos do Projeto Executivo da Barragem do Jaburu |. detendo portante um conhecimento
pormenonzado do historial da cbra e das intervengdes preconizadas

Coordenador dos Estudos: Jorge Vazquez Gonzalez
Geologia e Geotecnia Ricardo Qliveira
Barragens e observacgao Jorge Vazquez

Lurdes Pimenta
QOrlande G Santos
Joana Carreto

Estruturas Hidraulicas Acacio Santo
Hidraulica Cruz Morass
Equipamentos Luis Gusmao

. - ~
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6 - PROPOSTA FINANCEIRA

O montante global dos honorarios inerentes as actividades a desenvolver. em conformidade
com a proposta tecnica apresentada. e de 130 000 R$ (cento e tnnta mil reas)

Durante o periodo de execu¢do da empreitada a faturagdo sera mensal. sendo o montante das
primeiras 4 faturas de 12 500 R$ (doze mii e guinhentos reais) e o montante das oito uUltimos
de 10 000 RS (dez mil reais). num total de doze faturas

Lisboa Abnl de 2000

P#la COBA

Ricardo Ollvelra
Presidente
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